BBNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



©PUTSCHES 




PATENTAMT 



Dtuische.KI,: 27gl 15/04 



Offenlegungsschrift 1 950 328 



Akteiiieichen; P 19 50 328.7 
Anmeldetag: 30. September 1969 

OIIcnlegunf.stag: I. April 1971 



Ausstellungspfioritat: — 



Uisionsprioritat 

Datum: 
Land: 

Aktcnzeichcn: 



CD 

rr 



03 

r~ 

o 
O 

-< 



Gerat, insbes6ndfer(! Korpu$|lqiiatsttah]gerat^. iriit ciner'Piuiap.e{iaii|jE^ 



Aiis^hcidung aufs: 
AnmcldiEr: 



Siemens AG, 1000 BcHin und 8000 Nfunchen 



Verireier: 



Als Erilnder benannt: Rauch^ Moriz von, jOOO Berliri 



Behachrichtigung gema6 Art. 7 g 1 Ab&v2Nr. 1 il, Ges, v. 4, 9. 1967 (BGBLTS ^960): 



00 
CO 

■o 



0 3.71 109 8U/1339 



5^0 



SIE^rEHS AlCTIBKGESEIiLSOHAPT * Erlangen , den 30 . 9 . 1 969 

• Berlin and Mlinciien V/ernex-vori--Siemens-Str . 50* 

1950328 

Un»ser Zeiclien: 
PLA 69/0155 
Hu/Sds 

&erat, insbeaondere Korpuakular&trahlgerat , init einer Pimpenanlage 



Die Erf indung betrifft ein Gerst., i-nsbesondere ein Korpuslcalar- 
stralilgerat , mit einer aus Hocti- und Voryalcuuiapurapen bestelienden 
Parapenanlage sum Ev-alcuier^'n. voi Hbciiyaktiuiaressi^ and A^elter e^ 

Raumen in dem Geral;- Dabei ist In ereter Lliiie an ein ElektronSBTi- 
milcrpskop. gedaclit, Jedpcli Icann die Ert-indung ;mit Vorteil aacli bei 
anderen Geraten, v^le Ti6nenmilrrp:& Beugungageiraten, Vakuum^ 

bedampfangsgeraten ader auph I^durigs^fcr^^^ 

immex dann Anvreridimg f ind^en, w.enti: zum Bjetii^b- dBS Gerates ein k$)i£l:gn 
wasserstoffreie^ HoQhv^akaam' benS^^^^ vfireL , 

BeisT)lels\v^eis9 bei Elelctronermlkr^ \r<$rv>endet man Pumpstanfe;,^ 

die als Hochvakuumpuiipen Qae'G.lcBiit):^ oder Oiaifn-i 

sionspumpen enthalteii. Mit dera;rtig%n Pumpst:ariden erreickt man, 
Vakua in iox CriciJenoTcLnung von 10"^ Tonyi-, 

In der let at en Zeit alrtd in Gest^lt d.ex {Ciirbomolekrularpumpen Tump^ii^ 
konBtruktionen bekannt gewofden, die es gestatten, unter Vexziciit 
auf Euiilfallen ein kbhlenvfasse^sApf f fceles Hpcjavakuum mit R^atdriUcken 
in der GroBenordnujig von iO"*^ bis 10"^° IPorr iiersustellen. Dies.e 
Pumpen entlialten in ei'tiem Gebauses eine B:otorwelle, die m.i.'t geBctilit? 
ten Sciieiben beaetzt istj dtese Rbt.orsQiieiben v/irken mit entspre- 
chend ausgebiideten BijatorsoEe-lb^eti so zussuMmen, dafl s.ie Porderkana-'* 
le fur die aus dem Hochvakuiiiiirezipient abzuEiaygenden Gase ■b;|,ldret>:. 

An siGh ware es ^instig, dieseii PumpenbyiP als Hoclivakuumpujapen audla. 
fUr ElektroneniaikTOdkppe' und ander'e iSeraite mit Bi?¥re?>eji Takuumac'aa- 
men anwenden .zu konnen. Nun ehtb.ait b^i-^tilelsweise ein El^ektxpn^n- 
mikroskpp aber nicht nur einen zu evakuierenidfen liaum in Giesifc.alt; 
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des den Stralil aufneimienden Raumes, sondern v/eitere Raume, v/ie 
Sclileusonkamiiieria oder Exsilcicatoren, die zumiudest v/ahrend bestinua- 
ter Betriebsaustande etienfalls evalcuiert v/erden musseii, Bei Anv/en- 
dung von Turbomolelaalarpimipen vairde dies zunaclist die Ver'.vendung 
mehrerer derartiger Pumpen erfordern, v/as einen zeiir Ixolien Aulv/and 
fiir den Pump stand bed eu ten v/iirde. 

Dieseti Nachteil vermeidet das ex"f indungsgcmafle Gerat dadurcb., dafl 
die Hocbvakuumpumpe eine - zugleich die Verbindung ssv/iscben dem 
HochVakuumreaipienton und den Vorvakuumpumpen. berstellende — Turbo^ 
molekularpumpe ist, die dadarcb einen dem Hoctvakuumrcsslpietiten su- 
geordnoten Hauptteil and zumindest einen v/eii:eren, vorx dem Haup:t-^ 
teil hochvakuiiniseiti^g gejfeireinnt^ti , den we.it ex:en Raumen zageprdtieteix 
Ifebenteil. (lia allgemeineii geringerer Saugleistung) entbait , d&S 
&6hause der taebxtelligiBn. Pumpe d^urcti von derselben 3iotor\/eILle durdk 
setste vakuuindichte Zwiscli-env/ande def inlerte- !neilkainmem uiascfiiteB^- 
die die aktiveu Eumpenelemente von Haupt^ and ITebenteilen ddr iurbo 
mol ekular puinp e entbalt en , 

Die Erfindting ermbglicht also den Einsata einer in fcarzer 'Zeit, 
d.b, mit hober Saugleistung, ein eclitss Hocbvakuuni erzeugendfen 
Turbomolekularpumpe aucb dann, weim meiirere Raume za evakuieren 
sind, obne daB mehrere Piimpen difeser Art vorgesehen vjcrden miissen* 
Oldampf e der Vorpumpen scblagen sieli aucb dann., v/enn man auf Kuhl-^ 
fallen versicbfcet, ^uf den Innenwanden der 5iu evakuierenden Raume 
desbalb nicbt niedex , weil v/ahrend des V or evakui arenas der Hocb- 
vakuumreaipient - b2v/. die welteren RilLune - vou der Torpumpe durck 
die laufende Turbomolekularpampe in dieser Hinsich.:t getrennt isi:t . 

Das erf indungsgemafie Gerat Verv/endet also eine in bestimmter Weise 
mebrteilig ausgefiibxte 3?urbomolekularpuiape, Dabei kann die ^onstruk- 
tion der Pumpe bereits von vomkerein so getroff en sein, daflt das 
Gebause .mehrere Eamme.rn mil; aktiven Pumpenelementen uiuscliliefli>» 
Haufig kann es aber srweckmafiig sein, eiti6 einteilige Pumpe dieser 
Art ao ztt erwetteirn, dafl eie die erf orderlicbe Zalil von Pumpentei 
len aufweist. Eine enteprechende Variant e der Erfindung sseiclinet 
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sicll aadurcli aug, daB eine einteilise Turtoomolekularpmnpe da- 
durcli einer mehxtelligen erv/e.itert ist, daf? die Kotorv/elle 
auf der tlirom Antriebsmotor alDgev/andten Seite vexlahgert und 
dort vorvakuuindicht durcli die Stirnv/and des Gohauses dsr ein- 
teiligen Turbomolekularpumpe in durch angef lanscUte b-eliause- 
telle geliiidete weiterc TciXVrainice^^ geJTuiirt ist. 

Unabhangig von d-ex -aev/eiliGsti jspeziellen Kon^trulctton der mehLr- 
teiliserL Pumpe. jetLpch. ergeb.en sich die Vorteile des :sinsatzes 
:iai;es..es Piimpientyp^a . E.ln beispieltSv/eiise Im Raluneti der Elektroneti- 
miltroslcopie v/eseiiljliclier Vprteil ist daiciti au sehfu, daB TuxTjo-- 
mol^lciriarpuinpe^^ 5cK6n. ^ei 6ineni Draclc von .gr&Benqrdij-unGSinaQig 
id"^ yjoxrr mqijltlxqii -su sau^^ "beginneii, v/aiaxeiid die- iibliclie ^QV.- 
pumpen in di es em 35ruxil£i>i^xi2l eli imx nofcll eitie ger iiigfe: Saiigleis twig 
besitj&en, Ss ist dah.er rnQgliGb, aaeli die ^cliieuSisnraunie pel Elelc-^ 
tronenmilrToslcopen bis zu elnem sehx uie.dxigen Brack, vprzuevalfu- 
l^x^e«» ^ 

Die Erfindimg T3e;i:.ukt also lets-tlicb. auf der yer\»/ehdang elner 
,eiTiaigj5Ta,, ixur in >en>spxeeli^nder V/eiee unterteilte^i bz\7. ergan?- 
t eti Turb:piSa^^^ ^um Evafcu.lexen uiebxerer. RaUine • Eine 

Spkv/ierit^kei^; kania: sxcii .dadurcb ergeben., dafi s\m Vorevalcuieren 
der wpiteren Rauiixe die Vorpumpe vpn der Turbomoleloilairpumpe at)- 
.get remit: mid ii]ber:. feinen Hebenswi^ig init. dem welt ex en R^^umen ver- 
bunden \v;erd(^n iiauB', v/enn itian nicbt iHeiia?er:e Yprpunipeti im Pumpeii- 
stand vers eh en. will* me^sa Umschaltbarkeit der Vorpuiape erfbxdjext 
abBX Vorbaildpns.eiTi eines binreiclierld grbeen Vorvakumnb'i^^l-- 

texs^ mit dem die. T-urbpmolekalarp v/abrehd des Vorevakutsr 

dex v/eiteren Raiime verbunden v/erden laufi. 

Die sen ^asatzliclien Aufv/and vermeidet eine dadurcii gekennzeiclinete 
Ausbildung der Erfiridung, daB eine avAeistuf ige Yorvakaumpumpe mit 
Hocb- and Vorvalcuamstaf e vorbanden and die Hochvakuiim&taf e eingangs 
seitlg riur init dem Hauptteil der Turbomoiekalarpompe verbunden ist, 
vaiirend die Ydrv^kaumstiaf e eingangsseitig wahl^tfeise nur mit dem 
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Adsgang d.ev Hoclivak-uuiRsture Oder gleichseitig mlt diesem- Ausgang 
imd dem Nebenteil der TurbomoleJailar'pumpe v-e^-bindtjar iat. Diese 
Losung bietet also die Vorteile, dafl man mlt einer einzigen Vor- 
pumpe, die in ublic.her Welse sv.'eistufig ausgebildet ist auslcornmt , 
bhne daJ3 man .^v/ecks Aufrexihtertialtung des Vorvakuums im Hociivalcuuun- 
reaiipienten uber k-oniplisierte Ventilsclxaltungen eine Unischaltimg - 
des Hauptteiles der Tuxbomolelrularpumpe von der Vorpumpe auf einen 
7orvakuumbelia.lt GX' vornehmen mufi, 

V/ie bei'eits auBgefubrt , 1st. - oUne BeBotoanlcung der iSrfindung 
liilferauX - der bevorzugte AnX'/endungsfall di'e ElektroneBmtlrcoskQple , 
v'6?b.qLi del Hochvakuumrezipient ;der den iileiktronensta^ entllaltende 
Raam ist, v/alirend die v/eiteren Haume djiEjsii. SjcliletosferffaUiil^ utid/od,er 
&csrkkatoren gebildet sind. Es eei darauf ixiriigewle.sen, diifi die 
Biflnduag: sov/ohl dann Anwendung fiiid.en IcatJii, Wenti nui? ein. v/eiterea? 
Raum vdilianden ist, alf? aupk bel eiiier 4nlage mi^ meHreren v/ettereii. 
izu. ^vatuierendeu Rauiaen. 

Die Figuren 1 and 2 verauschauiischen 'awfei Ausfuhr;u:ngsbe%piele 
der Sriinduns, v/obei ein. iElektroneiiiiilkrpskqp: zugr^-nde geXegt IWi;. 

Von dea elgentliciien Elektronenmikroskpip ist lediglleh in Flgur 1 
.die alle elektronenoptisclien Einrichtungen sowie das Praparat in 
seiner Tjntersuctiungsstellung enthaltende: Baule 1 angedeutet. pleS;:?: 
SailXe 1 wird im Xolgenden auch als Kochvakuuniresipient beHeichne.t , 
"wiobei dann der von ihr umschlossene e^akuierte Raum gemeint let. 
In die S-dule eingelassen ist die IraparatSclileuse 2; es konnt.eh 
autsk Schleusen fUx Blenden, Kai;hoden oder dergleichen -srorhanden 
seln. Die Praparat schleuse 2 mit deui Sdhleusenrauai 3 enth.a3.t das 
innexe Sclileuseiitor /} und das auBere S.c]ile.u8entor 5, von denen 
mlndestens ein Schleusentor aev/eile geschXos-sen ist. 

Pfemer gehort zu dem Gerat ein Feb^nrezipient 6, beispleiswelae; 
ein Exfsikkator fiir Potpmaterlal. Dem Schleu"68nxaum 3 und drera. 
Nebenrezipienten 6 ist die Vakuumleitung T zt^gebrdnGt, in der 
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SchXeusventile 8 unci 9 angeordnet aind. \feiterhin sind diesen 
weiteren Rattraen 3 and 6 Beliif tungsvfentile 10 and 11 zageorduet. 

Am unteren j2nde des Ilochvakaumresip tenten 1 "befindet sicli nan die 
erfindungGgemaB mehrteilig ausgelDildete Tart)omolekularpiajnpe 12. 
Sie bestelit im v/eseutlichen aus dem Gehause 13, der Rofcorwelle 14, 
aaf dieser angeoxdneteu g.esclilitaten Rotorsciieit)en 15 sowte ent- 
sprecxb-enden Schelben 16, die den Stat or der Pumpe bilden. 

ErfittdangsgernaS iat diese Pumpe als mehrteilige Pumpe in der V/eise 
adsgel)ildet , dafl die Roi;prv/^lle 14 anf iiirer iiirein Antriebsmotor 17 
afeg^kclirten Selte.- (rB:cii1;B^ itl OTigur 1) Terlatig^rt ist, v;as durch das 
Ansatzstiicb: 18 anged.eiit e^t werden soil, und -das a^liause 15 zils:aiDmen- 
gesetzt ist aus iswei lEeilgeliausen 19 and '20. Bgn Ausgang £ii± diese 
E'pnstrulctiou bildet das fPeilgehause ia, dessen in der Pigur reclite 
StiJcnflaclie 2i e±n;.e IDurGnf^ ftir die Eotorv/elle 14 aufv/eist 

tmd mx das. ±m Berea^cp: dJ^asBi: r^ghfeen Sislrnfiache das zweite OJeli- 
geliaUise 20 aiigeflam'scli^ i'St. V.ie^ beiden Teilgeliause 19 und 20 um- 
s.chlieSen also boc&xralcuumls'^i^ voiietn^itider getre^"ts K^iimnexri, von 
deiien die groBere Kammer dem Hoclivakuiiiinregj.ipien^ 1 , dagegpn die 
klein^r^^ (r^cto^te) Kammer den v^e^ zn e\ralcuierenden Rautoen 3 

uiid 6 sugeordnet I'st. Die Stromungsvf eg? beim Betrieb der Pumpe 12!. 
sind in Pigur 1 mit Pf.ellen ange.deutet* Die L.eituiagen 22 und 23 
dienen zur Verbindung* mlt Vprpumpen;, 

Das Scliem^ der Vakuuiisanla-ge ist in Figur 2 fiir den Sonderfall 
^"ngegeben, daB. eine zwetBtufige rotlerende Vorvakruumpumpe vox- 
Handen ist * Diese Puinpe entilalt also die Hochvalcuumstuf e 30 and 
die- Torva leu urns tufe 31. Diese beiden Pump ens tuf en sind liber die 
Xettungen 32 und 33., die iaentiscli mit .den leitungen '22 und 23 
In Pigur 1 sein konnen, mit den beiden Pumpenteilen 34 und 35 der 
TurbomQlekularpumpe verbtndbar. Damit man mit nur einer zweistufi- 
gen Vorvakiiumpumpe. uriter Yerzlcht auf einen Ypr\rakuumbehalter aus- 
kommen kann, Bind Ventile 36 und 37 und Verbindungsleltungen in 
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splcher iLnbirdnuiig yorgesefcien, dafl die Hockvakuumstuf e 50 eiu— 
gaugssei-tiig mix m-it dem Hadptteil 34 del": lurbbmolelcularpuzsT vSr- 
b'indbar ist , v/Shrend die V:of AralcuuiP-stu^e eingangsseitig entv/eder 
nur mit dem Ausgang der Hoclivakuumstufe 30 oder 50\%folil mit dies.em 
Ausgatig al^ auch mit dem Hebenteil 35 de-r iPurbomolekulaxpuinpe ver 
biudbar ist. DadurGli ist sicheargestQllt , daS aiicli v/alirend des Vox 
e^alruierens von Sehleusetilcapimerir uud NepetireMpietiten der Haapt- 
teil 3.4 liber die Eochv-alcuumstu 30 mit dex Vorvakratuastuf e 31 der 
Vorpumpe- verbundexi bleibt . 



VexstatLdlicbe^v;^^^ and ere koustrtilctiTe 4iUEige- 

stAltungeu der mejirst'^^^ u^td '#t)^iiso anderfe Anwepdiings^ 

weiteren liaume fcoime^ atiidb. ^du^Gli -Auf teilu^ig beispielsxireise der 
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Pa t e n t a 11 s p r u c Ji e 

Gerat, insbesOTLdere Korpuslrulars-trahlgerat , mit einer au3 
■Hofeli- and yorvalvuinnpujnp.en bestehenden Pumpenaulage sum Evakaieren 
vbri llochvalcuuiure^ipienten and weitexen Rauuien in dem Gerat, dadurch 
C-ekennzeichnet , daB die Hochvalaiumpumpe eine - sugleich die Ver- 
biiidung zv/isclien dem Hoclvvalruuinresipienten and den Vorvialruumpurapen. 
lierstellende - T art) omolGkular pump e ist , die dadurch einen dem Hocli- 
Vfi^f»|"n>-rp^y.i ji mitCT zugeordnet eu Hauptteil und sumindest einen v,^eite- 

vpn. d^era Hauptteil .'iiQchvakuunis.eltig get3:e7mten, den v/eiteren 
RSuingn zugeordneten l^eT^enteil entlialt ? dali das GeiiSuse der meiir- 
tteiXigeii Pumpe duxcla von derselben Rqto3n-/e^ daxchsetste vorvalcuuta- 
diokte Zv/isclienv/ande definiexte lei-lltanniLexn umschiieSt, die die 
:a:tet4^}reii PiUnpeneliemente vron Saupt— utkI Ifebenteilen der Tur"bomoieku** 
l^ai^umpe entlialten^ 

^2;. ^Gjeirat. ne^^^^ l a daddxcli geke^^^ daS eine ein- 

teiiige TuxTpomolelrularbuini^e ddduxeii. zti einer mehrteiligen exYeitext 
i-s.t\j daB. die Ro der iiixem Antrietsmotor abgev/andteri 

'Seit'.e -irexllingert und dort -vakLiuisdiclit duxcli. die Stiruv/and des &e- 
liauses der elnteiligen Tnrbomoietaiaarpiiiiipe in duxcli angef lanschte 
.Ge)iS:?^sctGilG Gebild^ete veit.ere Teilkaminern gefiibrt ist, 

3... Gerat nacli Aiisprucii 1 oder 2, dadurch gekennseiclinet , daB eine 
weistafige Yorvakuumpuiape mit Hoeii- und Yoxvakuumstuf e vorhanden 
and die. H.oclitrakaumBtufe eingangsseitig nur mit dem Hauptteil der 
Turl)omolekuiarpampe verbunden ist, v/^xend die Vorvakuuinstuf e ein- 
gangsseitig watLlv/eise nur mit dem Ausgang der Hodivakuumstuf e oder 
•igleiGlazeitig rait dieseia Ausgang und dem ITebeuteil der Turbomolekn- 
lai^:puiiipe vezcrbindbar ist. 

4. Gerat nacb einem der Ansprticlie; 1 bis! 5., dadurch gekennseiclinet , 
daB das GexSit etn Elektronemikroskop^ und der Hocttvakuuinresipient 
der den Elektrongnstrahl enthaltende Raura ist, v/alirend die v/eiteren 
EaaraG .durelx Sdileusenraume und/oder Sbcsikkatoren gebildet sind* 
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